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Ulohy mtizete fesit v libovolném potfadi a samoziejmé je nemusite vyiesit véechny. Za
kazdou ulohu mtZete dostat maximalné 10 bodti, z nichz je vétSinou 9 bodt vyhrazeno na
ohodnoceni funkénosti programu, jeho shody se zadanim a efektivity a jeden bod na do-
kumentaci a prehlednost zdrojového kédu (vhodné ¢lenéni zdrojového kodu, vhodné zvo-
lené nazvy indentifikatort, komentare na mistech, kde je to potfeba, atd.). Body ziskané za
kazdou tlohu se jesté nasobi koeficientem, ktery odrazi slozitost tilohy.

Na feSeni uloh mate 4 hodiny ¢istého casu.

Pied zahajenim soutéZe vdm poradatel oznami, kde najdete testovaci soubory a kam mate
ukladat fesSeni uloh.
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Prasatko
Koeficient 1

Vytvofte program, ktery zobrazi prasatko podobné tomu na nasledujicim obrazku:

| MNakresli pomalu | Eanec |

Program bude pracovat tak, ze postupné zobrazuje jednotlivé usecky (a kruznici) tvorici
obrazek prasatka. Prodleva mezi zobrazenim jednotlivych tsecek bude 0,5 s. Posloupnost
zobrazeni neni dtleZzitd a nebude se hodnotit.

Pfi zméné velikosti zdkladniho okna obrazek prekreslete tak, Ze zachovava ptivodni pro-
porce prasatka (5itka car pritom ztstava stejna).

Nadstavbovou funkci programu je pomalé (animované) vykresleni jednotlivych tsecek
tvoricich prasatko:

¢ Kazda usecka plynule prodluzuje délku z 0 na svou konecnou velikost.

* Animace musi byt postfehnutelnd lidskym okem - vykresleni jedné tisecky musi
trvat minimdalné 1 s a maximalné 3 s.

* Pro odliSeni zobrazovaciho rezimu pouZijte jinou barvu tseéek nez pfi zdkladnim
zobrazeni.

* UmozZnete pfi vykreslovani obrazku kdykoliv pferusit animované zobrazovani. Na
konci animace zobrazte celé prasatko v pivodni barvé.

Pro inspiraci je pfipravena ukdzkova aplikace (funguje v operac¢nim systému Windows).
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Scitani zlomku
Koeficient 1

Jakub se vraci ze Skoly cely smutny — za domdci kol musi s vyuzitim Eukleidova algorit-
mu spocitat spoustu ptikladit se zlomky. Postup ve skole celkem pochopil, ale kdo mu
zkontroluje, Ze ma priklady spocitané spravné? Pomozte Jakubovi, aby si pfiklady mohl
zkontrolovat sdm a nemusel uz véset hlavu! Takovouto ¢innost by mél prece zvladnout
jednoduchy program.

Kazdy priklad na secteni dvou zlomkt vypada nasledovné:

— Yy
—x+Z

+

ala

a
b
kde a, b, ¢, d, x, y a z jsou celd kladna cisla. Déle plati, Ze ¢itatel je nesoudélny s jmenovate-
lem (zlomky jsou pokraceny) a také a < b, c < d a y < z. Pokud je sou¢tem zlomkii celé

¢islo, pak y = 0 ana z nezalezi.

Vypracujte program, ktery nacte hodnoty a, b, c a d ze vstupniho souboru a vysledné hod-
noty x, y a z zapise do vystupniho souboru.

Popis vstupu
Vstup nactéte ze souboru zadani . txt v aktudlnim adresafi.
Kazdému ptikladu odpovida jedna fadka, tedy vstupni soubor zadani. txt najedné rad-

ce obsahuje vzdy ¢tyfi ¢isla oddélend mezerou. Radky jsou ukonceny dvojici znakti CR
a LF. Pfedpokladejte, Ze pfikladii bude méné nez dvacet. Dale pro jednoduchost pfedpo-

kladejte, Ze ¢isla a, b, c a d jsou mensi nez 10°.
Popis vystupu
Vystup zapisSte do souboru vystup. txt v aktudlnim adresari.

Kazdému prikladu odpovida jedna fadka, tedy vystupni soubor bude obsahovat na jedné
fadce vzdy tfi ¢isla oddélend mezerou. Radky ukoncete dvojici znakii CR a LF.

Priklad vstupu, vystupu a ilustrativni zobrazeni

Ptiklad vstupniho souboru zadani . txt:

1545

2 32 3

1 313

1578

8 15 4 5

63 1310400 31423 72225
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Pfiklad vystupniho
zadani.txt:

souboru vystup.

txt, ktery odpovidd vyse

uvedenému
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045873 2403648

Ilustrativni zobrazeni pro vyse uvedeny vstup a vystup:

Vstup Vystup Ilustrativni zobrazeni
1545 100 1/5+4/5=1
2323 113 2/3+2/3=1+1/3
1313 023 1/3+1/3=0+2/3
1578 1340 1/5+7/8=1+3/40
81545 113 8/15+4/5=1+1/3
222123510400 31423 01045873 2403648 ?gg 153817(;4;8202 2}1;123/72225 =0+

Ukézkové soubory pro testovani vaseho programu najedete v adresafi z1lomky.
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Domino
Koeficient 2

Z dominovych kostek vytvorite co nejdelsi na sebe navazujici fadu za predpokladu, ze do-
minové kostky muiZete otacet. Body dostanete podle délky nalezené fady. Lze tedy ziskat
body i v pfipadé, Ze vas program nenalezne nejdelsi moznou fadu. Program by mél najit
feSeni do nékolika vtefin.

Napriklad z kostek [1:3], [1:3], [4:5], [3:3] a [0:5] lze vytvorfit fadu [1:3] [3:3]
[3:1] (a dvé kostky zbudou).

Rad Ize véts§inou vytvofit vice, ale vy mate za tikol najit libovolnou z nich, hlavné musi byt
co nejdelsi.

Vstupem bude textovy soubor, ve kterém kazdé kostce odpovida jeden zapis ve tvaru
[a:b], kde a a b jsou celd ¢isla z intervalu od 0 do 6. Pocet dominovych kostek ve vstup-
nim souboru je minimdlné jedna a maximalné 1000. VSechny dominové kostky jsou zapsa-
ny bez mezer na jednom radku.

Vystupem bude textovy soubor, ve kterém budou uvedeny vybrané (a spravné natocené)
na sebe navazujici kostky ve tvaru [a:b], napfiklad:

[1:3]7[3:3]1[3:1]

Mezery ve vystupnim souboru se ignoruji, ale vypiste prosim vSechny kostky bez mezer
na jeden fadek.

Vysledny soubor se bude vyhodnocovat programové. Proto je potfeba zachovat predepsa-
ny tvar — viz soubory reseni_soutezici[1-9].txt. Cast bodti bude ptidélena i v pii-
padé, Ze nedosahnete maximalni mozné délky. Pro kontrolu vami vytvorenych feSeni ma-
te k dispozici valida¢ni program validace soutezici.html, ktery po otevieni v pro-
hliZec¢i vyhodnoti vase feSeni libovolné z lloh zadani soutezici[1-9].txt.

Ukazkové soubory se zadanim a jednim z moznych nejdelSich feSeni naleznete v adresari
domino.
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Meteorologicka data
Koeficient 2

Védét nebo aspon tusit, jaké bude pocasi je urcité dobra véc, nasi predkové k tomu pouzi-
vali prognostiky, néco jako Medardova kdpé, 40 dni kape nebo Na Svatého [iti vylézaji hadi a
stifi... Doba ale pokrocila a ndm s pfedpovédi pocasi pomédhaji nové moderni metody. Jed-
nou z nich je i sledovani naméfenych hodnot za posledni roky a uréovani pravdépodobné-
ho pocasi na zakladé naméfenych dat.

Vasim tkolem bude napsat program, ktery nacte meteorologicka data ze vstupniho soubo-
ru, nasledné je zpracuje, vyhodnoti a umozni uZivateli si je prohlédnout v grafické podo-
bé.

Vstupni soubor obsahuje data od 1. ledna 1975 do 31. prosince 2014, vzdy jedno méfeni
pro kazdy kalendaini tyden v daném roce. Vas program by mé€l umoznit uzivateli nasle-
dujici:

¢ Nacteni meteorologickych dat ze vstupniho souboru.
e Zadani casového tseku ve formé ,tyden/rok od” — ,tyden/rok do” (naptiklad tedy
12/1975-15/1975), pro ktery se maji zobrazit meteorologicka data.
* Pro zadany casovy usek vykreslit spojnicovy graf, ktery bude ukazovat ctyfi kfivky:
> Maximalni teplotu — ervenou barvou
> Minimalni teplotu — modrou barvou
o Priimérnou teplotu — zelenou barvou
> Nameéfenou teplotu - zlutou barvou

Ukazka grafu:

Tyden  Min Max Primér  Teplota

Bowoo e
&
fad
FSrTN
o

* Maximalni teplota — maximalni teplota pro dany kalendarni tyden za celé obdobi,
pro které mame data.

¢ Minimalni teplota — minimadlni teplota pro dany kalendarni tyden za celé obdobi, pro
které mame data.

¢ Priimérna teplota — priimérna teplota pro dany kalendaini tyden za celé obdobi, pro
které mame data.

¢ Naméfena teplota — teplota, kterd je pro dany kalendarni tyden uvedena v souboru.
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Na vstupu obdrzite CSV soubor, format vstupnich dat je nasledujici:

Rok; Tyden; Teplota
1975;1;14
1975;2;15
1975;3;27
1975;4;6
1975;5;14
1975;6;19
1975;7;-21

2014;52;-93

Na prvni fadce jsou nazvy udaju. Nasleduje libovolny pocet fadek, kde jsou postupné
uvedené rok, tyden a teplota oddélené stfednikem. Radky jsou ukoncené znaky CR a LF.

Ukazkovy soubor: meteodata/meteodata.csv.

Pro jednoduchost pocitejte s tim, Ze kazdy rok ma 52 tydnt, k dispozici jsou hodnoty za
poslednich 40 let (. od roku 1975), mate k dispozici hodnoty pro kazdy tyden v roce (mé-
feni probéhlo vzdy ve stfedu v kazdém tydnu).

Pribliznou ukazku toho, jak maji grafy vypadat, si mtizete vyzkousSet v jednoduché ukaz-
kové aplikaci — meteodata/Meteodata.jar.




