Zadani soutézni ulohy: Kudy tudy cesticka

»,Mas rad mapy? Ja je mam rad moc, sdéluje vam nadsené vas kamarad Tumas Planek, a véren svému
jménu vam bezprostredné pred oci strka nékolikero map, nakresi, planki a atlasi blizkého okoli. ,,Vlastné
bys mi mohl s nééim pomoci. Mam tolik map, ze uz se v nich sdm nedokazu moc dobfe orientovat, natoz
pomoci nich planovat vylety, a ty bys mi mohl napsat program, ktery by mi to ulehcil.

Mém mapu Ceské republiky, a to dokonce v deseti piibliZzenich, oznacenych 0 az 9. Mapa se v kai-
dém priblizeni skldda z dlazdic o rozméru 256 x 256 pixelti, a jednotlivé dlazdice jsou oznacovany svym
poradim zleva a shora, pocitano od nuly. V priblizeni 0 ma mapa tii dlazdice vodorovné a dvé svisle,
levd horni je tedy (0,0) a pravd dolni (2,1), jako na obrézku [} V kazdém dalsim piiblizeni je mapa
dvakrat podrobnéjsi, takze dlazdice se v priblizeni o jedna vétsim sklada ze ¢tyt dlazdic, jejichz oznaceni
je uvedeno na obrézku [2} V pfiblizeni 1 se tedy mapa sklada z Sesti krat ¢tyt dlazdic a v priblizeni 9 se
skldda vodorovné z 3 - 22 = 1536 dlazdic a svisle z 2 - 2° = 1024 dlazdic.
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Obrazek 2: Dlazdice (z,y) se v o jedna vétsim

Obrazek 1: Dlazdice mapy CR v priblizent 0. priblizeni sklada ze ¢tyr uvedenych dlazdic.

Zadani dlohy — povinny zaklad [50 bodd]

Napiste program, ktery pomize Tumasovi se zobrazovanim mapy. Umoznéte uzivateli zadat souradnice
dlazdice a pribliZzeni a zobrazte zadanou dlazdici v daném pribliZeni i véetné sousednich (pokud existuji)
tak, abyste zobrazili plochu alespon 3 x 3 dlazdice, tedy alespon 768 x 768 pixeli.

Jednotlivé dlazdice jsou k dispozici pomoci protokolu HTTP. V&S program se musi umét pripojit
k libovolnému serveru na libovolny port, vychozi adresa je na tabuli. Dlazdici (x,y) v priblizeni z ziskate
provedenim pozadavku GET na adresu http://server:port/z/x/y.jpg.

Kromeé této zakladni verze muzete implementovat radu rozsireni. Kazdé rozsireni se sklada z nékolika
kroki, které musite implementovat postupné jeden po druhém. Rizné rozsiteni miizete implementovat
v libovolném poradi. U kazdého rozsiteni je uveden pocet bodt, ktery ziskate, pokud splnite vSechny
kroky v ném uvedené.

1) Interaktivni zobrazovani [100 bodii]

e Umoznéte vhodnym zpusobem (napft. tazenim mysi ¢i klavesnici) interaktivni posouvani mapy. Mapu
musi byt mozné posunout vodorovneé ¢i svisle o libovolny pocet pixelt.

e Umoznéte vhodnym zpusobem (napt. koleckem mysi ¢i klavesnici) interaktivni zménu priblizeni mapy.
Pti zméné priblizeni musi ztstat stred mapy na svém misté.

e Upravte svij program tak, aby posouvani i zména priblizeni mapy byly plynulé i v pripadé, ze server
odpovida na vase pozadavky pomalu. Dlazdice tedy nacitejte na pozadi a umoznéte zobrazeni mapy,
i kdyz jesté vsechny dlazdice nemate k dispozici, a zobrazte je, jakmile je od serveru ziskate. Pro
testovani mate k dispozici server, ktery odpovidd na vSechny pozadavky se zpozdénim.

e Pokud se zméni priblizeni mapy, dopocitejte si ptibliznou podobu dlazdic pomoci soucasnych dat
(jejich prislusnym zvétsenim nebo zmensenim). Tuto pribliznou podobu zobrazujte, dokud od serveru
neziskate skutecnou podobu dlazdic. Jinak feceno, pokud dojde k priblizeni mapy, misto prazdné
mapy, ve které postupné zobrazujete dlazdice ziskané od serveru, zobrazite prislusné zvétsené dlazdice
z predchoziho priblizeni a priitbézné je nahrazujete za dlazdice ziskané od serveru. Obdobné také pri
oddaleni mapy.



2) Mésta [50 bodi]

Na adrese http://server:port/obce.xml se nachazi seznam obci ve formatu XML:

<obce>
<obec jméno="AZ" x="44037" y="103057"/>
<obec jméno="Janské Lazn&" x="211195" y="73266"/>

</obce>
Soubor pouziva kédovani UTF-8 a jako oddélova¢ radka pouziva dvojici znakii CR a LF. Muzete se
spolehnout na to, ze formatovani souboru (fadkovani, mezery, poradi atributi a typy uvozovek) je vzdy
stejné jako v uvedeném prikladé. Soutradnice x a y se pocitaji v priblizeni 9 od levého horniho okraje
dlazdice (0, 0), souradnice x a y se tedy v priblizeni 9 nachézi v dlazdici (|x/256], |y/256 | ) na soufadnicich
x mod 256 a y mod 256, poc¢itano od levého horniho rohu.
e Dovolte uzivateli, aby mohl zadat obec a ptiblizeni, a zobrazte mapu tak, aby dané obec byla uprostred
mapy. Pocitejte s tim, Ze obci stejného jména miize existovat vic a musi byt mozné vybrat si libovolnou
z nich.
e Po vybrani bodu na mapé zobrazte 10 nejblizsich obci sefazenych podle vzdalenosti a umoznéte uzi-
vateli, aby mohl ptejit na libovolnou z nich. U kazdé obce zobrazte vzdalenost k vybranému bodu za
predpokladu, ze rozméry dlazdice v priblizeni 9 jsou 395,5m na 395,5 m.

3) Turistické trasy [100 bodii]

Na adrese http://server:port/rozcestniky.xml se nachazi seznam rozcestnikl turistickych tras v ob-
dobném formatu jako obce.xml, pouze atribut jméno je nepovinny a rozcestniky jsou navic ocislovany od
jedné pomoci atributu id. Seznam turistickych tras se nachézi na adrese http://server:port/trasy.xml.
Ukazka soubort tras a rozcestniki nasleduje.

<trasy> <rozcestniky>
<trasa barva="modra"> <rozcestnik id="1" x="147125" y="109300"/>
<rozcestnik id="1"/> <rozcestnik id="2" x="146880" y="109376"/>
<rozcestnik id="16200"/> <rozcestnik id="6041" jméno="Bzi" x="104320" y="152083"/>
</trasa>

e <rozcestnik id="16813" x="350512" y="148420"/>
</trasy> </rozcestniky>
Soubory opét pouzivaji kdédovani UTF-8, jako oddélovac radki pouzivaji dvojici znakia CR a LF a muzete
se spolehnout na to, ze jejich forméatovani je vzdy stejné jako v uvedeném prikladé. Barva trasy je bud
cervenda, modra, zelena, nebo zluta a rozcestniky jsou identifikovany svym atributem id. Kazda trasa
obsahuje alespon 3 rozcestniky a zadna trasa neobsahuje stejny rozcestnik vicekrat. Pro jednoduchost
predpokladejte, ze mezi rozcestniky vedou trasy po primce.
e Umoznéte volitelné zobrazovani rozcestnikti turistickych tras. Pokud chcete, mizete k tomu pouzit
obrazek http://server:port/rozcestnik.png, ktery zobrazte sttedem na souradnici rozcestniku.
e Umoznéte volitelné zobrazovani turistickych tras. Trasy zobrazte prislusnymi barvami.
e Po vybrani dvou rozcestnikti na jedné trase zobrazte tu cast turistické trasy, kterda mezi nimi vede,
a jeji délku.
e Po vybréni dvou libovolnych rozcestnikii zobrazte nejkratsi cestu po turistickych trasach, ktera mezi
nimi vede, a jeji délku. Pozor na to, Ze cesta mezi rozcestniky nemusi existovat.

4) Podrobné turistické trasy [50 bodu]

Mezi rozcestniky nevedou trasy ve skutecnosti po primkéach. Misto souboru trasy.xml je k dispozici jesté
soubor trasy_s_body.xml, ktery kromeé rozcestnikii obsahuje i odkazy na naviga¢ni body, po kterych trasa
mezi rozcestniky vede. Body jsou ulozeny v souboru body.xml v obdobném formatu jako rozcestniky.
e Pii zobrazovani turistickych tras volitelné umoznéte zobrazit trasy mezi rozcestniky ne jako primky,
ale pomoci navigacnich bodii.
e Pii méreni délky trasy mezi rozcestniky volitelné umoznéte pocitat vzdalenost pomoci navigacnich

bodi.



