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Uloha simuluje pfipravu a fizeni satelitu. Pfiprava probiha v reZimu TEST, fizeni v reZimu
RUN. Oba rezimy se pfepinaji pomoci spinace. Vasim tkolem je napsat program, ktery se
skladd z ¢asti (modult), jez zprostfedkovavaji funkce pfipravy a fizeni satelitu.

Rezim TEST

V tomto rezimu:

sviti zelena LED

jsou nacitana data z akcelerometru (modul Orientace)

je méfena teplota pomoci ¢idla DS18B20 (modul Teplota)

je méfeno napéti solarni baterie (modul Solar)

je méfeno palubni napéti (modul Paluba)

ziskana data jsou zobrazovana na LCD displeji (modul Displej)
jsou ovladana serva (modul Servo)

Rezim RUN

V tomto reZimu jsou vybrana data odesilana ve formé UDP pakett do fidiciho stfediska.
Komunikace probiha bud pres Ethernet nebo WiFi (podle vaseho vybaveni). Kazdy souté-
zici ma pridélenu individudlni IP a MAC adresu, kterou pouZije pro komunikaci ve finalni
verzi programu, ktery bude odevzdavat. Béhem ladéni si kazdy soutéZici miize simulétor
fidiciho stfediska pustit na svém pocitaci a pripojit se k nému pfimo. Simulator fidiciho
stfediska je dostupny na adrese https://soutez.github.io/2018/finale/mcu/.

Déle v rezimu RUN:

* nesviti Zddna LED

* paket je odeslan vzdy, kdyz je satelit kontaktovan fidicim stfediskem, a to na IP ad-
resu fidiciho stfediska

e satelit pfijima z fidiciho stfediska UDP packety slouzici k ovladani serv

* v tomto reZimu musi program fungovat i pfi odpojeni kontrolnich led, joysticku a
LCD displeje

Modul Orientace

V tomto modulu vyreste nacitani dat z akcelerometru tak, aby byla v reZimu TEST k di-
spozici pro prubéznou aktualizaci zobrazeni na displeji, nebo v reZimu RUN byla posledni

1


https://soutez.github.io/2018/finale/mcu/

Satelit Kategorie programovdni mikrofadicii Soutéz v programovdni — 32. rocnik

platna data pfipravena k odeslani do fidiciho stfediska. Modul nezajistuje zadné zpraco-
vani dat.

Modul Teplota

V tomto modulu vyfeste nacitani dat z teplotniho cidla DS18B20. Nactenou 16 bitovou
hodnotu pfepocitejte na teplotu. Oba tidaje predejte modulu Displej. Pfepocet musi fungo-
vat v celém teplotnim rozsahu ¢idla.

Modul Solar

V tomto modulu vyfeste méreni napéti solarniho ¢lanku. Zméfené napéti vyjadrete v mV
tak, aby byl tdaj v rezimu TEST k dispozici pro priibéznou aktualizaci zobrazeni na dis-
pleji, nebo v rezimu RUN byl posledni platny tdaj pfipraven k odeslani do fidiciho stredi-
ska.

Modul Paluba

V tomto modulu vyreste méfeni palubniho napéti, které je simulovano vystupem z poten-
ciometru. Zméfené napéti vyjadiete v mV tak, aby byl tidaj v rezimu TEST k dispozici pro
priubéznou aktualizaci zobrazeni na displeji, nebo v rezimu RUN byl posledni platny tidaj
pfipraven k odeslani do fidiciho stfediska. Pokles napéti pod 2 V bude signalizovat blikani
cervené ledky pfiblizné 0,5 s sviti, 0,5 s nesviti. Pokud napéti poklesne pod 1,5 V zméni se
frekvence blikani ¢ervené ledky pfiblizné na 0,2 s sviti, 0,2 s nesviti.

Modul Displej

V tomto modulu budete zobrazovat telemetricka data

¢ 7z akcelerometru jako 8 bitova hexadecimalni ¢isla ve formatu X=....Y=... Z=....

¢ z ¢idla DS18B20 jako nactend 16 bitova hexadecimalni ¢isla a jejich vyjadfeni ve °C
zaokrouhleno na celé stupné smérem doli1 ve formatu Senzor = .... Teplota = ....°C

* napéti solarni baterie v mV ve formatu Us = ... mV

¢ palubni napéti v mV ve formatu Up =.... mV

Teplota, napéti solarni baterie a palubni napéti se zobrazuji v desitkové soustave.

Data zobrazujte v tomto poradi: akcelerometr, teplota, napéti solarni baterie, palubni na-
péti. Vlastni zobrazeni vytvoite podle typu displeje, ktery mate k dispozici.

Pro ¢tyifadkovy displej zobrazte kazdou ze ¢tyf polozek na samostatny fadek.

Pro dvouradkovy displej zobrazte tyto ctyfi polozky tak, Ze se na displeji budou posouvat
smérem vzhtru. Poradi je tfeba dodrzet. Rychlost posuvu musi umoznovat pohodIné cte-
ni.

Pro jednotadkovy displej zobrazte tyto ¢tyfi polozky tak, Ze se na displeji budou stfidat.
Pofadi je tfeba dodrzet. Rychlost stfidani musi umoznovat pohodIné ¢teni.
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Modul Servo

V tomto modulu vyfeste ovladani obou serv v obou rezimech. V rezimu TEST jsou serva
ovlddana napétim z joysticku. Stfedova poloha ovladace odpovida sttedové poloze serva.
PIna vychylka ovladace odpovida vychylce serva o pfiblizné 45°. To plati na obé strany.
Zména polohy serva musi na zménu polohy ovladace reagovat neprodlené. V rezimu
RUN jsou serva ovladdana daty zaslanymi z fidiciho stfediska. Data jsou pozadovanym
thlem vychylky od stfedové polohy a jsou tedy v rozsahu 0 az +45. Vychylka serva se ne-
smi ménit az do dalSiho pozadavku na zménu polohy.

Komunikace
UDP packet z fidiciho stfediska je ve formatu ?S1 s; ?S2 s,

Kde

* spje cislo v rozsahu 0 az +45, tedy pozadovana vychylka serva 1
® 55 je ¢islo v rozsahu 0 az +45, tedy pozadovand vychylka serva 2

UDP packet s telemetrickymi tdaji je ve formatu ?X= Oxxx ?Y= Oxyy ?Z= Oxzz ?T=
+ttt ?S= ssss ?P= pppp

Kde

xx je nactend hodnota akcelerometru osy X jako 8 bitové hexadecimalni ¢islo

yy je nactend hodnota akcelerometru osy Y jako 8 bitové hexadecimalni ¢islo

zz je nactend hodnota akcelerometru osy Z jako 8 bitové hexadecimalni ¢islo

+ttt je zméfena hodnota teploty ve °C zaokrouhlend na celé stupné smérem dolti
ssss je napéti solarniho ¢lanku v mV

pppp je palubni napéti v mV

Teplota, napéti solarni baterie a palubni napéti se zobrazuji v desitkové soustaveé.
Pro komunikaci nastavte port 4000.

Ptiklad UDP packetu z fidiciho stfediska je

?S1 +20 ?S2 -35

Ptiklad UDP packetu s telemetrickymi tdaji je

?X= OXFA ?Y= 0x19 ?Z= OxFF ?T= -038 ?S= 0498 ?P= 2189
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Kazdy soutézici sviij Satelit pripoji s nasledujici individualni IP a MAC adresou.

Jedna se o sit oddélenou od Internetu, urcenou jen pro testovani vasich feSeni.

Soutézici IP adresa MAC adresa
WiFi AP 192.168.0.98 |SSID: dlink1 (nezabezpecend, bez hesla)
Porota (tfidici stredisko) [ 192.168.0.100

Soutézici 400 192.168.0.102 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x11
Soutézici 401 192.168.0.104 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x22
Soutézici 402 192.168.0.106 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x33
Soutézici 403 192.168.0.108 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x44
Soutézici 404 192.168.0.110 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x55
Soutézici 405 192.168.0.112 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, Ox66
Soutézici 406 192.168.0.114 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x77
Soutézici 407 192.168.0.116 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x88
Soutézici 408 192.168.0.118 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x15, 0x99
Soutézici 409 192.168.0.120 | 0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x25, 0x11

Soutézici 410

192.168.0.122

0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x35, 0x11

Soutézici 411

192.168.0.124

0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x45, 0x11

Soutézici 412

192.168.0.126

0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x55, 0x11

Soutézici 413

192.168.0.128

0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x65, 0x11

Soutézici 414

192.168.0.130

0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x75, 0x11

Soutézici 415

192.168.0.132

0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x85, 0x11

Soutézici 416

192.168.0.134

0x02, 0x12, 0x13, 0x10, 0x95, 0x11

Soutézici 417

192.168.0.136

0x02, 0x12, 0x13, 0x11, 0x15, Ox11

Soutézici 418

192.168.0.138

0x02, 0x12, 0x13, 0x12, 0x15, 0x11

Soutézici 419

192.168.0.140

0x02, 0x12, 0x13, 0x13, 0x15, 0x11




