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Celostatni kolo 2017/2018

Sudoku je logicka hra, ve které hra¢ musi
doplnit do tabulky s 9 fadky a 9 sloupci
Cislice od 1 do 9 tak, zZe kazda cislice se
nachazi praveé jednou:

e v kazdém radku;

* v kazdém sloupci; a

* v kaZdém ohraniceném ctverci.

V zadani sudoku jsou nékteré bunky
predvyplnéné Cisly, které hrac nemiize
zmeénit, vSechny ostatni buiiky jsou volné a
hrac do nich musi cislici doplnit.

Vasim ukolem je vytvorit poCitacovy
program, ktery umozni hraci hrat tuto hru
a/nebo ktery dokaze sudoku vyresit sam bez
pomoci clovéka.
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Ohrani¢eny Ctverec

Program nacte zadani sudoku z textového souboru, ktery vybere uZivatel. Validni soubor obsahuje 9
radkd, na kazdém fadku je 9 znakt. Znak je bud’ Cislice nebo tecka, ktera znazornuje prazdnou

bunku.




Pocitacova hra (55% bodu)
Za kazdou z naésledujicich funkci dostanete néjaké body:

Zobrazeni. Zobrazte hraci plochu dle nacteného souboru. Nezapomeiite zvyraznit hranice.
Hra. Hrac¢ muze vkladat Cisla do prazdnych bunék, prepsat je nebo je mazat. Hra¢ nemize
prepsat ani smazat predvyplnéna Cisla. Pfedvyplnéna Cisla zobrazte Cerné (pokud pouzivate
prikazovou fadku, tak bile), hra¢em vyplnéna cisla modre.

Pomocna cislicka. Hra¢ miiZe do kazdé bunky vloZit az 9 pomocnych cislicek (kaZdou

Cislici aZ jednou). Pomocna ¢islicka miize hrac opét smazat. Pomocna €islicka zobrazte

s mensi velikosti pisma.

Kontrola spravného vysledku. Jakmile hrac vyplni celou tabulku sudoku, pokud je

vyplnéna spravné, zobrazte informaci, Ze hrac tspésné vyresil sudoku.

Upozornéni na chyby. Pokud je v jednom fadku, sloupci nebo ohrani¢eném ctverci jedna

stejna Cislice vicekrat, zobrazujte tyto Cislice Cervené: alespon jedna z nich je prece urcité

Spatne.

Undo. UmozZnéte hraci vratit posledni tah. Pokud se hra¢ rozhodne vratit posledni tah, tak

pokud vloZil ¢islici do prazdné buriky, buiika se stane opét prazdnou; pokud smazal Cislici,

Cislice se do bunky vrati; pokud ptepsal cislici, v burice se objevi Cislice, ktera tam byla

predtim. Pomocna cislicka ignorujte.

o Nekonecné undo. Umoznéte hraci navic vratit libovolny pocet tahti: jakmile vrati jeden
tah, miiZe se rozhodnout vratit jesté jeden, a pak jesté jeden, a tak dale, dokud se
nedostane az na ptivodni nactenou plochu, kde jsou pouze predvyplnéné Cerné Cislice.

© Redo. Umoznéte hraci navic ,,opakovat tah“: pokud vrati tah, i nékolikrat, tak pak mtze
pouZit tuto funkci, aby vraceni tahu vratil. Pokud ovSem vrati néjaké tahy, a pak vloZi,
upravi nebo smaze Cislici, jsou vracené tahy nenavratné ztraceny a funkci redo uz se k
nim hrac dostat nemtizZe.

Hint. UmozZnéte hraci ziskat napovédu pro vybranou buniku: kdyZ hrac vybere butiku a

pozada o napovédu, zobrazte mu seznam vSech Cisel, ktera v této burice podle pravidel jesté

mohou byt. Pfitom neuvaZujte pomocna cislicka. (Naptiklad pokud v fadku této buriky uz je

Cislice 4 a v sloupci této buriky uz je Cislice 5, v seznamu ¢isel uZ nebude ani 4 ani 5.)

Panel vyreSenych cislic. Zobrazujte na obrazovce pribézné seznam cislic, kterych uz je na
hraci ploSe vSech devét, a tedy uZ jsou vSechny umistény a hrac se jimi nemusi zabyvat.

UZivatelska pfivétivost hry, v€etné zptisobu zadavani Cisel, se hodnoti.

Uméla inteligence (35% bodti)

Reseni. Program automaticky vytesi zadané sudoku a zobrazi spravné feseni na obrazovku.

Pokud Zadné feSeni neexistuje, zobrazte chybovou hlasku.

o VSechna reSeni. Program najde vSechna feSeni zadaného sudoku a zobrazi na obrazovce
pocet spravnych feSeni. Jedno z téchto FeSeni program zobrazi (nezaleZi na tom, které).

© Vypsat vSechna reSeni. Kromé toho navic vSechna feSeni uloZte do souboru v tomto
formatu: Na kazdém Fadku je jedno FeSeni. Kazdé feSenti je fetézec 81 Cislic. Prvnich 9
Cislic znazorniuje prvni fadek, druhych 9 ¢islic druhy radek, a tak dale (viz obrazek na
konci zadani). Navic fadky sefad'te lexikograficky (jako ve slovniku; ¢islice 1 pred 2, 2
pred 3 atd.).



Prehlednost zdrojového kodu, komentare a dokumentace (10% bodi)
Uzivatelskou dokumentaci miZete nahradit ndpovédou v programu.

Poznamky
Pokud dostanete nevalidni data, zobrazte chybovou hlasku.

Ukazka tispésné vyreSeného sudoku a formatu fadku pro funkci ,,Vypsat vSechna feSeni*:
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Vzorové vstupni soubory naleznete na https://soutez.github.io/2018/finale/pgm/
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