Soutézni uloha Bila pani

,Neboj se, zadni duchové prece nejsou.
,Ja se prece nebojim. Jenom se mi zdalo, Ze jsem tamhle néco zahlédl. .. “
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,Pomoc, bila pani, utikej kdo muzes!“

Bila pani s bezhlavym rytifem spolecné sledovali bezhlavé prchajici turisty.
»A nenudite se sama dole v podhradi,“ ptal se rytit, ,kdyz vsechny navstévniky
vydeésite tak, ze nestaci utikat?“ , Ale ne, jedni mi tam nechali televizor a ja na \V
ném sleduji ty, jak se to jmenuje ... telenovely. Jenom ted musim ten televizor
zase najit a v mém véku uz neni prochazeni zdi tak jednoduché jako zamlada.“

Pomozte bilé pani najit cestu k televizoru. Musite najit cestu nejkratsi, protoze jeji oblibena
telenovela prave zac¢ina. Podhradi, ve kterém se televizor nachazi, ma podobu bludisté o rozméru
az 80 x 80 policek. Kromé jedné bilé pani a jednoho televizoru se v bludisti nachazi prazdna
policka, zdi a zvédové. Zvédové jsou zvédavci, kteri se snazi objevit bilou pani. Kdyby se to
néjakému povedlo, musela by ho bila pani vyhnat a nestihla by kvuli tomu svij oblibeny porad,
proto se bila pani musi vSem zvédim vyhnout.

Popis formatu bludisté

Bludisté je ulozeno v textovém souboru, jehoz radky jsou oddé-
leny dvojici znakt CR a LF. Na prvnim radku se nachézi mezerou
oddélend dvé pfirozend ¢sla S < 80 a R < 80 — pocet sloupcit
a adki bludisté. Na kazdém z nasledujicich R fadki se nachézi
popis S policek bludisté, ktera mohou byt nasledujici:

e .: volné policko
X: zed
&: bila pani, v celém bludisti je presné jedna
#: televizor, v celém bludisti je presné jeden
@: zvéd. Kazdy zvéd ma vlastni trasu, po které se pohybuje. Trasa je slozena z nejvys
osmi pohybii a po jejim provedeni je zvéd vzdy zpatky na policku, ze kterého vysel. Trasa
je v souboru uvedena ihned za zvédem a skldda se z pohybii:

o <: vlevo o >: vpravo o ~: nahoru o v: doli

Priklad bludisté: soubor s bludistem rozfazované pohyby zvedi
55 &X. .. &X.0. &X. .0 &X. ..
&X. .. .X.0. X.o.. XL, .X..0
X.07>v<, XX, X.X. XX, XX,
X.X. Q. .X. .0.X. ..0X. .0.X.
0>><<. .X. . X#. L X#. .€: . X#.
€

Pohyb v bludisti

Bila pani se v bludisti v kazdém kroku pohne v jednom ze ¢ty smért — vlevo, vpravo, nahoru
¢i dolti. Pohyb je v kazdém kroku povinny, neni mozné zustat stat. Cilem bilé pani je dostat
se v co nejmensim poc¢tu krokl na policko s televizorem. Bila pani nesmi byt objevena zvédem:
k tomu dojde bud tak, ze se bila pani a zvéd nachazi najednou na jednom policku, nebo si
v jednom kroku bild pani a zvéd vyméni pozice (,projdou skrz sebe, tj. jednim krokem se
z pozice &@ dostanou do pozice @&, at uz ve vodorovném nebo svislém sméru).



Zadani dlohy

Vasim cilem je naprogramovat hledani nejkratsi cesty v bludisti, nebo editor bludisté, nebo
oboji. Pokud budete pracovat na obou tkolech, naprogramujte je do jediného programu.

1) Hledani nejkratsi cesty v bludisti [70% bodii]

V&as program nacte bludisté z uzivatelem zvoleného souboru. Muizete ptritom predpokladat, ze
soubor obsahuje synatkticky korektni bludisté zapsané ve vyse popsaném formatu.

Postupné pridavejte funkce v poradi, v jakém jsou uvedeny:

e V bludisti, ve kterém nejsou zvédové, najdéte libovolnou nejkratsi cestu od bilé pani k te-
levizoru. Bila pani nesmi nikdy vstoupit na policko se zdi. Zobrazte tuto cestu a jeji délku,
pripadné vypiste, ze takova cesta neexistuje.

o Nejkratsi cestu zobrazte interaktivné — zobrazujte postupné jednotlivé kroky bilé
pani a umoznéte uzivateli prejit o krok vpred a o krok vzad.

e V bludisti, ve kterém nejsou zvédové, najdéte libovolnou nejkratsi cestu k televizoru, na
které musi bila pani co nejméné krat projit zdi. Dilezitéjsi je projit co nejmensim poctem
zdi, takze libovolné dlouhd cesta bez prichodu zdi je lepsi nez jakkoliv kratka cesta, na
které musi bila pani jednou projit zdi. Jako prichod zdi se poc¢ita kazdy krok, ktery konci
na policku se zdi. Nalezenou cestu vcetné délky zobrazte, pripadné vypiste, ze takova
cesta neexistuje.

o Nejkratsi cestu zobrazte interaktivneé.

e V bludisti se zvédy najdéte libovolnou nejkratsi cestu od bilé pani k televizoru. Na cesté
nesmi bilou pani objevit zadny zvéd a bild pani nemiize prochézet zdi. Nalezenou cestu
vcéetné délky zobrazte, pripadné vypiste, ze takova cesta neexistuje.

o Nejkratsi cestu zobrazte interaktivné, véetné pohybu zvéd.

e V bludisti se zvédy najdéte libovolnou nejkratsi cestu k televizoru, na které musi bila
pani co nejméné krat projit zdi. Stejné jako v predchozim pripadé je dilezitéjsi projit
co nejmensim poctem zdi. Na cesté nesmi bilou pani samoziejmé objevit zadny zvéd.
Nalezenou cestu véetné délky zobrazte, pripadné vypiste, ze takova cesta neexistuje.

o Nejkratsi cestu zobrazte interaktivné, véetné pohybu zveédii.

2) Editor bludisté [30% bodu]

Postupné pridavejte funkce v poradi, v jakém jsou uvedeny:
e Uprava bludist bez zvédi:

o Nactéte a zobrazte bludisté.

o Umoznéte vytvorit nové prazdné bludisté zadanych rozmért. Bila pani je vlevo na-
hore, televizor vpravo dole.

o Dovolte editaci bludisté — pfesun televizoru na vybrané policko, presun bilé pani na
vybrané policko, vytvareni a ruseni zdi.

o Umoznéte ulozeni bludisté.

e Uprava bludist obsahujicich zvédy. Kromé pravé uvedenych funkei naprogramujte nasle-
dujici:

o Umoznéte editaci zvédi — vytvoreni nového zvéda, odstranéni existujiciho zvéda,
pfesun zvéda (véetné jeho trasy) na vybrané policko, Gprava trasy zvéda. P¥i dpravé
trasy zkontrolujte, Ze se po jejim provedeni vrati zvéd na pocatecni pozici.

o Dovolte uzivateli zvolit rezim, ve kterém se interaktivné zobrazuji pohyby zvédua
v bludisti. Uzivatel mtze ptejit o krok vpred a o krok zpét.



