Soutez déti a mladeze v programovani
Obvodni kolo Prahy 1 a 2, rok 2019

Autori: Adam Benda, Pavel Hiibner, Martin Horsky; verze 1.0

Kazda uloha ma koeficient obtiznosti, kterym se nasobi hodnoceni vaseho feseni.
Odevzdejte nam prosim feSeni pfes http://imagine.stv.cz/soutez/ jako komprimovanou sloZku
zZip.

Krom splnéni zadané funkénosti se hodnoti pfehlednost vaseho kédu (komentare, popisujici
nazvy proménnych) a efektivita vaseho feseni.

Pfi soutézi je zakazana komunikace (pfitel na telefonu). Vyhledavac a Internetové zdroje
pouzivat muzete ALE: cilem je zjistit vaSi schopnost algoritmizace. Zkopirovat si nékolik radku
kédu ze stackoverflow (uvedte zdroj) nebo pouzit knihovni funkci feSici dili ¢ast problému je v
poradku. Zkopirovat odnékud hotoveé fedeni celé ulohy neni pfipustné. V pfipadé pochybnosti
konzultujte porotce.

Testovaci vstupy k tloham naleznete na http://imagine.stv.cz/soutez/

Uloha 1: Zapalky (koef. 3)

Vytvofte hru pro dva hrace, ktera ma nasleduijici pravidla:

Na pocatku lezi na stole n&jaky pocCet zapalek (N) — napfiklad 20.

Hraci se stfidaji v odebirani zapalek, v jednom tahu odeberou jednu, dvé nebo tfi zapalky.
Cilem hry je odebrat posledni zapalku/y — hrag, ktery ve svém tahu hromadku vyprazdni,
vyhral.

Ukoly a hodnoceni:

1. Vytvofte program, ktery dostane zadano/nahodné urceno pocatecni po€et zapalek na
stole. Program zobrazuje, ktery hrac¢ je na tahu, a umozni mu zvolit poc€et zapalek (1, 2
nebo 3) které ze stolu odebere (poté hraje druhy hrac).

Na konci hry program spravné oznami, kdo vyhral.
Tento ukol mize byt realizovan Cisté textové (konzolova aplikace) (30% hodnocenti)

2. Vytvorte grafické rozhrani — zobrazte spravné pocet zapalek na stole (a umoznéte
odebirani) (30% hodnocenti)

3. Vytvorte moznost hrat proti pocitadi — vas algoritmus protihrace by pfi nahodné
zvoleném pocate€nim poctu zapalek N mél vyhrat ve tfech Ctvrtinach pfipadd kdy
zacina. (40% hodnoceni)

Muzete si hru zahrat se sousedem, ale nesmite pfi ni mluvit (popisovat a rozebirat strategii).



Uloha 2: Dalnice (koef. 4)

Vstup:
V textovych souborech se nachazi:
1. Jména mést (napf. Praha, Brno, Ostrava)
2. Vzdalenosti mezi nékterymi dvojicemi mést (napf. Praha-Brno:210km,
Brno-Ostrava:170km) reprezentujici dalnice mezi nimi existujici
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Vystup:
Vytvofte program, ktery vypocte
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Jak na to:

Pokud mezi dvéma mésty A,B
neexistuje dalnice, muze existovat
mésto C, které je spojeno s A i B — pak
muazeme k cesté mezi A->B pouzit cestu
A->C a C->B. Je ale mozné, Ze téchto
spojujich mést existuje vice — napfiklad
existuje dalnice z Praha->Brno (210
km), z Brno->Ostrava (170 km), Praha->Hradec Kralové (110 km) a Hradec Kralové->Ostrava
(240 km). Nejkratsi je tedy jet z Prahy do Ostravy pfes Hradec Kralové (350 km) a ne pfes Brno
(380 km) — v tabulce tedy musi byt zaznam mezi Prahou a Ostravou vzdalenost 350 km.

Dale mohou existovat dvojice mést, ktera nemaji pfimé spojeni — napfiklad do Krakowa se
Clovék dostane cestou Praha->Hradec Kralové->Ostrava->Katowice->Krakow
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Ukoly a hodnoceni:
1. Nadist vstupy a zobrazit tabulku se znamymi dalnicemi (20% hodnoceni)
2. Vypocitat spravné vzdalenosti A->C->B — pfes jedno spojujici mésto a zobrazit tabulku
(30% hodnocent)
3. Algoritmus, ktery je schopen nalézt nejkratSi cestu pro celou evropskou sit dalnic, tedy
pres libovolny pocet mezimést (50% hodnoceni)

Uloha 3: Oslovovani (koef. 2)

Zadani:

UZivatel pfi registraci do e-shopu zadava své kfestni jméno (Jan, Petr, Eliska, Petra,
Svétlana...). Vypada pékné, pokud toto jméno dokazeme spravné vysklorfiovat do 5. padu—av
e-mailu uzivateli napsat tfeba “Dobry den, Jane”. Vytvoite program, ktery pro 500 nej¢astéjSich
Ceskych kiestnich jmen vytvofi spravné osloveni v co nejvétsim poctu pFipadu.



Naznak reseni:

Cestina je krasny jazyk pIny vyjimek. M(iZete ale pouzit svoje znalosti vzord podstatnych jmen
(pan, muz, hrad, stroj, pfedseda, soudce, Zena, rize, pisenf, kost...) a vytvofit obecna pravidla,
ktera budou na vétSinu jmen fungovat. Vyjimky mazete zahrnout konkrétnéjSimi pravidly. Plny
pocet bodl ziskate za feSeni, které spravné vyskloriuje alespori 95% uzivatel(. Vas program by
tedy nemél obsahovat tabulku VSECH konkrétnich jmen a jejich tvari v patém pads.
Hodnoceni efektivity programu bude zavislé i na poctu vasich pravidel (méné = lépe)

Uloha 4: Zagtovani (koef. 1)

Tfi kamaradi jedou na vikend v Jizerkach na béZky. Jeden pozval ostatni na obéd, druhy platil
pujceni bézek, tfeti benzin atd.. Dobré Ucty délaji dobré pratele, a tak je na konci vikendu dobré
spocitat, kdo komu kolik dluzi.

Vstup:

Textovy soubor obsahujici jméno Clovéka a Castky, které platil. Pocet lidi je libovolny.
Adam:400,500,329

Pavel:1300,299

Tereza:

Vystup:

Seznam férového vyporadani (odchylka do jedné koruny je pfijatelna), tedy:
Tereza->Adam:286, 33

Tereza->Pavel:656,33

Snazte se nalézt vyporadani bez duplicitnich pfevodu (70% bodu).

Snazte se nalézt vyporadani s nejméné prevody (30% bodu).



