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Prestoze to asi nevite, minulou nedéli jsme oslavili vyznamné jubileum — uplynulo 420 kilohodin od
proniho ptistani na Mésici (nemate-li radi kilohodiny, jakkoliv je to nepochopitelné, jedna se o 17,5
kilodni neboli 2,5 kilotydnii). Kviili nadbytecnému pouZiti motorii v proni fizi pfistini dosedal mo-
dul kilometry od planované lokality, na misto plné velkych kamenii. Proto pfevzal Neil Armstrong
fizeni a pristal rucné. Po dosednuti zbylo v nddrzi palivo na méné nez 30 vtefin letu.

I vy mate moZznost si dnes zkusit pfistdt na Mésici s rué¢nim fizenim a také naprogramovat
automatického pilota. Pro zjednodusSeni si pfistani predstavujme pouze v roviné. Pristani
probiha tak, Ze ziskate kontrolu nad modulem v jisté vySce nad zvolenym mistem pfistani
a vasim cilem je na tomto misté pristat tak, aby rychlost v okamziku pfistani umoznila
bezpecéné dosednuti modulu na povrch.

A

K dispozici méte tfi motory —jeden urychlujici modul smérem vzhiiru, druhy doleva a tfe-
ti doprava. Kazdy z nich samozfejmé spotfebovava palivo, kterého mate jen omezené
mnozstvi.

Komunikacni protokol

Modul ovladate tak, ze posilate pozadavky serveru, ktery vam poskytuje informace o po-
zici a rychlosti modulu a kterému signalizujete spusténi ¢i vypnuti motorti. Komunikace
probihd pomoci protokolu HTTP, vSechny pozadavky se provadéji metodou GET, server
vraci data typu text/plain v ASCII kddovani a oddéluje fadky pomoci znakt CR a LF.

Pristani zacne pozadavkem na http://adresa/start (adresa bude popsana pozdéji). Od-

povéd serveru ma 5 radkdl. Prvni fadek obsahuje identifikacni ¢islo pfistani (celé ¢islo od

jedné do miliardy). Druhy fadek obsahuje pozici sttedu modulu — dvé ¢isla X a Y (viz ob-

razek na nasledujici strané). Tfeti fadek obsahuje rychlost modulu, opét jako dvé ¢isla Vi a

Vy. Na ¢étvrtém fadku je mnoZstvi paliva P v nadrzi. Na poslednim fadku je pozice pfista-

vaci plochy jako dvé ¢isla L a R. VSechna ¢isla (kromé identifikacniho ¢isla pfistani) jsou
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desetinnd, jsou zapsana pomoci desetinné tecky (bez pouziti exponentu) a pokud jich je na
radku vic, jsou oddélena pravé jednou mezerou.

Souradnice X se méfi horizontdlné a roste zleva doprava, soufadnice Y je vySka nad po-
vrchem a smérem dolti klesd. Povrch mésice i pristavaci plocha jsou ve vysce 0. Pfistavaci
modul ma velikost 20x20.

10 Format odpovédi
10 ID pfistani

; XY

Y Vx Vy

X P

LR

1010

Pokud mate radi fyziku a zajimd vds, v jakyjch jednotkich se soutadnice X a Y vyjadiuji, vézte, zZe
v jakometrech, které maji znacku jm.

Od okamziku, kdy je zahajeno, probihd pfistani na serveru v redlném case. Aktudlni stav
muizete zjistit kdykoliv pomoci pozadavku http://adresa/stav?id=identifikacni-
¢islo-pristdnt, pricemz server odpovi stejné jako v pfedchozim pfipadé€. Muzete navic
ovladat motory — pozadavek stav ma tfi nepovinné argumenty doleva, doprava a
nahoru, které pomoci hodnot @ a 1 vypinaji ¢i zapinaji motory ptlisobici v daném sméru
(tedy naptiklad zapnout motor ptlisobici smérem nahoru a vypnout vSechny ostatni Ize po-
moci pozadavku http://adresa/stav?id=id&nahoru=1&doleva=0&doprava=0). Cin-
nost motoru se zmeéni presné v dobé pozadavku. Pokud néjaky z parametri doleva,
doprava ¢i hahoru neni pfitomen, ¢innost pfislusného motoru se neméni.

Od chvile, kdy pfistani skonci, odpovida server na pozadavek stav vzdy jednim fadkem,
a to bud s hodnotou Zdar! (v pfipadé uspésného pfistani) nebo Krach! (v pfipadé neu-
spésného pfristani).

Ptfesna pravidla pohybu

Reknéme, Ze modul se nachézi na pozici X, Y s rychlosti Vx, Vy a mnoZstvim paliva P.
Proménné doleva, doprava a nahoru maji hodnotu 0 nebo 1 podle toho, zda je pfislusny mo-
tor vypnuty ¢i zapnuty. Za T sekund, ve kterych nedoslo ke zméné ¢innosti motorti, bude
pozice, rychlost a mnozstvi paliva nasledujici:

Xpovs = X + Vx' T + Vo(6-doprava - 6-doleva)- T2
Y006 =Y + VyT + Yo-(-7 + 12-nahoru)-T2

VX nové = Vx + (6:doprava - 6-doleva)- T

VY nové = Vy + (-7 + 12-nahoru)-T

P06 = P - (Y2-doleva + Y2-doprava + 1-nahoru)-T
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Pfistani je uspésné, pokud v okamziku dosednuti modulu na povrch (Y=10) je cely modul
nad pfistavaci plochou (X-10>L a soucasné X+10<R) a jeho rychlost neni v Zddném sméru
vyssi nez 5. Pokud modul tyto podminky v okamziku dosednuti na povrch nespliiuje, je
pristani netispésné. Kdyz modulu dojde palivo, pokracuje v letu, ale motory od této doby
jiz nepracuji (tj. pohyb pokracuje dle uvedenych rovnic, ale doleva, doprava a nahoru maji
hodnotu 0).

Soutézni uloha

Vas$im ukolem je naprogramovat klienta pro pfistdni na Mésici. M{iZete napsat klienta, kte-
ry umozni interaktivni ovladani modulu uzivatelem nebo automatické fizeni. Pokud to
stihnete, mtizete naprogramovat klienty oba dva. Oba klienti mohou byt soucasti jedné
aplikace, nebo to mohou byt aplikace dvé. Kazdy klient se musi umét pfipojit k libovolné-
mu serveru a na libovolny port, vychozi adresa je localhost:8000. Pfi psani programu
muzete predpoklddat, Ze odpovédi serveru jsou korektni, a nemusite tedy oSetfovat chyb-
ny format odpovédi serveru.

Kromé niZe uvedenych bodti za funkcionalitu mtizete ziskat aZz 20 bodti za prehlednost
zdrojového kodu a komentare.

1) Interaktivni ovladani uzivatelem [maximalné 100 bodi]
Implementujte nejprve obé nasledujici funkce:

¢ Spusténi pfistani s libovolnou adresou serveru.

e Zobrazeni aktudlni pozice modulu a pfistavaci plochy tak, Ze zobrazite oblast na
soufadnicich (0, 0) az (200, 200). Pro zobrazeni uvedenych jakometri na monitoru
miiZzete zvolit libovolné méfitko.

Dale v libovolném potadi implementujte nasledujici funkce:

Ovladani motortt modulu klavesnici.

Grafické zobrazeni stavu motord, rychlosti modulu a zbyvajiciho paliva.

Korektni reakce na konec pfistani a zobrazeni, zda bylo pfistani tspésné ¢i nikoliv.
Moznost startu nového pfistani poté, co je pfistani ukonceno.

Dynamicka velikost zobrazované plochy — umoznéte zobrazeni modulu a pfistavaci
plochy s libovolnymi soufadnicemi (nejen mezi 0 a 200). Zobrazte c¢tvercovou oblast
takovou, Ze prfistavaci plocha je vzdy v poloviné jejiho spodniho okraje, a zvolte
spravné zmenseni tak, aby byl vidét i cely modul. Nezobrazujte mensi oblast nez
o rozmérech 200x200 jakometrti.

¢ Ovladani motorti modulu vhodnym zptsobem pomoci mysi.

Bude hodnocena i grafickd troven, plynulost simulace a ergonomie ovladani. Dostavate
k dispozici obrdzek modulu, ale miizete pouzit i vlastni.

2) Automatické fizeni pocitacem [maximalné 150 bodi]

Implementujte klienta automatického fizeni pristani pocitacem. Klient bude vyhodnocen
na nékolika simulacich pfistani. Za kazdé tspésné pristani ziska 50 % bod a zbytek podle
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mnozstvi uSetfeného paliva (nejlepsi z vasich feSeni ziska za pfistani 100 %, a pfistani, po
kterém neziistane Zadné palivo, ziska 50 %).

Klienty budeme testovat na tfech rtiznych druzich pfistani — miizete tedy implementovat
jen nékteré z nich:

* Vertikdlni pfistani — staci ovladat motor ptisobici nahoru, modul je pfesné nad pfi-
stavaci plochou (ale samozfejmé libovolné vysoko). [50 bod1i]

¢ Kompletni pfistani — je tfeba ovladat vSechny tfi motory. [50 bodii]

¢ Kompletni pfistani s omezenim rychlosti — je tfeba ovladat vSechny tfi motory a za-
rovenl nesmi nikdy béhem celého pfistani zadnd z rychlosti Vy ani Vy pfekrocit zada-
nou hodnotu maximalni rychlosti. [50 bodi]

Kvili moZnosti automatického vyhodnoceni musi klient pouzivat parametry z prikazoveé-
ho fadku — prvni je adresa serveru (napf. localhost:8000) a druhy je omezeni maximadlni
rychlosti (hodnota omezeni maximalni rychlosti je nula pro prvni dva druhy pfistani).
V piipadé, Ze jsou tyto parametry zadany, musi klient bez dalsi interakce zacit pristani
s automatickym fizenim. Tedy naptiklad vas_spustitelny_soubor localhost:8000 .

Testovani klientu

Na adrese https://soutez.github.io/ si mizete stdhnout ukdzkovy server. Po spusté-
ni poslouchd server na portu 8000 a ovladat ho mtzZete z internetového prohliZzece zada-
nim adresy http://localhost:8000 — muZete ménit startovni podminky a prohliZet
probihajici a jiz probéhla pfistani. Kazdé pfistani se také uklada do vlastniho souboru
v podadresafi logy.




